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Výroky,  hypotézy,  axiómy,  definície  a  matematické vety 

 

Výrok  je každá oznamovacia veta (tvrdenie), o ktorej má zmysel uvažovať,  či je pravdivá alebo 
nepravdivá. Výroky označujeme pomocou symbolov: A, B, C, D, V, ... atď. , ktoré nazývame 
výrokové premenné. 
 
Výrok   
a)    pravdivý - „platí“ má pravdivostnú hodnotu (1) 
b)    nepravdivý – „neplatí“ má pravdivostnú hodnotu (0) 
 
Negácia výroku  
Ku každému výroku A možno vytvoriť výrok A‘  (¬A), ktorý v plnom rozsahu popiera (neguje) to , 
čo tvrdí výrok A. Výrok A‘  sa nazýva negácia výroku A.  
Negáciu vytvoríme tak, že pred výrok vložíme text „Nie je pravda, že ... .“ , alebo pomocou 
predpony „ne ..“, slovného spojenia „nie je“. 
 
Tabuľka pravdivostných hodnôt:  
 
   
 

Hypotéza  (z gréc. hypo - pod, nižšie, znížený + thesis - tvrdenie)  je tvrdenie,  
o ktorom v čase jeho formulovania nemožno rozhodnúť, či je pravdivé alebo nepravdivé.  
Tvorenie vedeckých hypotéz nie je náhodný akt. Poznávanie stavia pred vedcov potrebu tvoriť vždy 
nové hypotézy. Overovanie hypotéz sa nazýva testovanie hypotéz. Po uplynutí určitého času sa 
hypotéza môže stať výrokom.  
Napr.: H:  V triede je žiak, ktorý má u seba 500,- €. Po veľmi krátkom čase vieme v triede zistiť, či 
to bude výrok pravdivý alebo nepravdivý. 
Aj hypotéza, ktorá sa nakoniec ukáže byť nepravdivou, môže byť významným míľnikom na ceste 
poznávania.  
 
Axióma je tvrdenie, ktoré pri budovaní určitej teórie označíme za evidentné (bez pochybností 
pravdivé), tzn. nedokazujeme ho, pretože je dané.  
Napr.: Štvorec má všetky strany rovnako dlhé.  
 
Definícia – určuje vymedzenie objektu (činnosti) a určuje jeho vlastnosti pomocou základných,  
alebo skôr odvodených pojmov. 
Je dobré, ak definícia vystihuje čo najviac vlastností definovaného objektu(veľmi to pomôže 
napríklad pri rozhodovaní, či definovaný objekt vôbec jestvuje).  
Niektoré veci a javy sú však dosť chudobné na vlastnosti. Napr.: Bod, priamka, rovina sa berú ako 
základné pojmy – nedefinujeme ich, ale pomocou nich už definujeme iné objekty (úsečka,  
n-uholník, atď.). 
Najjednoduchšia je definícia ostenzívna, pri ktorej na vec (alebo jej obraz, fotografiu) jednoducho 
ukážeme: „takto vyzerá morská hviezdica“.  

 A  A‘ 

 (1)  (0) 

 (0)  (1) 
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Úlohy: 
V prípade výrokov vytvorte ich negácie.  
Určite pravdivostné hodnoty pôvodných a negovaných výrokov.  
A: Číslo 3 je prvočíslo.                                         I: Máš domácu úlohu?  
B: Bratislava leží v Egypte.                                  J: x2 -5x +6 = 0 
C: Prešovský kraj.                                                K: Číslo 2574364 je deliteľné 4. 
D: Matematika je veda.                                        L: Platí že (a + b)2 = a2 + b2 . 
E: Číslo 22 je deliteľné 2.                                    M: Obsah kruhu je S = π.r2 . 
F: Dobrý deň !                                                      N: 42 sa rovná 18.    
G: Existuje snežný muž Yetti.                             O: Mám nové auto. 
H: Sínus 300 je – 2,1.                                           P: Nie je tu. 
 
 

Kvantifikovaný výrok je oznamovacia veta, ktorá udáva určitý počet, alebo odhad počtu 
predmetov, osôb atď. (objektov) s rovnakou vlastnosťou.  
V kvantifikovanom výroku sa vyskytujú slová: práve, najviac, každý, všetci, niektorí, aspoň, 
žiadny ...atď., ktoré sa nazývajú kvantifikátory a číslovky.  
Výrok „aspoň 5“ znamená 5 a viac. 
Výrok „najviac 5“ znamená 5 a menej 
Pre symbolické zápisy kvantifikovaných výrokov používame  
a)    všeobecný kvantifikátor  ∀∀∀∀ - „pre každé (všetky) platí.....“ 
b)    existenčný kvantifikátor ∃∃∃∃ - „existuje aspoň jedno..., pre ktoré platí ....“ 
 
Negácia kvantifikovaného výroku:  

 Výrok  Negácia výroku  

 Každý ... je ...   Aspoň jeden...  nie je ...  

 Aspoň jeden ...  je ...   Každý ... nie je ...  

 Aspoň n ... je ...(n>1)   Najviac (n-1)... je ...  

 Najviac n ... je ... (n>=1)   Aspoň (n+1)... je ...  

 Práve n ... je ...   Najviac (n-1) alebo aspoň (n+1) je...  

   
[∀∀∀∀x∈∈∈∈M; V(x) ]´  ~  ∃∃∃∃ x∈∈∈∈M; V´(x) 
[∃∃∃∃ x∈∈∈∈M; V(x) ]´  ~  ∀∀∀∀x∈∈∈∈M; V´(x) 
(x = y)´ ~  x ≠≠≠≠ y ,     (x <<<< y)´ ~ x = y ∨∨∨∨ x >>>> y , t.j. x ≥≥≥≥ y ,      (x ≥≥≥≥ y)´ ~ x <<<< y 
 
 

Úlohy: 
 
Negujte nasledujúce výroky:  
 
A: Číslo 3 je koreňom rovnice x2 = 9. 
B : 23 -5 > 7   
C: Uhlopriečky štvorca sú na seba kolmé.  
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D:  -7 ∈∈∈∈ N 
E: Každá úloha má riešenie.  
F:  Existuje aspoň jeden obdĺžnik, ktorý má kolmé uhlopriečky.  
G: Existuje aspoň jeden pravouhlý trojuholník.  
H: Táto kniha má najviac 50 strán.  
I:  Každá pieseň má koniec.  
J:  Na zasadnutí ZR našej triedy bolo práve 20 rodičov.  
K: ∃∃∃∃ x∈∈∈∈Z; x2 – 9 = 0. 
L: ∀∀∀∀x∈∈∈∈N; x <<<< 106 
 
 

Jednoduchý výrok – vety, ktoré vyjadrujú jednu myšlienku, tvoria jednu vec.  
Napr.: Každá rovnica má riešenie. 

 
Zložený výrok – spojenia jednoduchých výrokov pomocou spojok.  
Napr.: Každá rovnica má riešenie alebo nemá riešenie.  
 
Logické spojky sú spojky a ustálené slovné spojenia, ktoré slúžia na spájanie výrokov a vytvárajú sa 
pomocou nich zložené výroky, ktorými sú konjunkcia, disjunkcia (alternatíva), implikácia, 
ekvivalencia  ako aj tautológia a kontraindikácia. 
 

Zložené výroky a operácie s nimi 

 
Konjunkcia (A Λ B) je spojenie dvoch výrokov pomocou spojok  a, aj, i, len, a súčasne.  
Má hodnotu pravda, len ak oba výroky majú hodnotu pravda.  
Poznáme ho tiež pod pojmom logický súčin.  
Napr.: Naučím sa všetky otázky a spravím skúšku. 
 

Disjunkcia (A V B) je spojenie dvoch výrokov pomocou spojky  alebo.  
Má hodnotu pravda, ak aspoň jeden z výrokov je pravdivý. 
Poznáme ho tiež pod pojmom logický súčet alebo alternatíva.  
Napr.: Naučím sa otázky alebo nepôjdem na skúšku. 

Implikácia (A ⇒⇒⇒⇒ B) je spojenie dvoch výrokov pomocou slovných spojení  

Ak (Keď) ..., tak ...    alebo   Ak (Keď) ..., potom ... .  
Má hodnotu nepravda len vtedy, ak výrok A je pravdivý a výrok B je nepravdivý.  
Poznáme ju tiež pod názvom logická podmienka.  
Napr.: Ak sa naučím všetky otázky, tak pôjdem na skúšku. 

Ekvivalencia (A ⇔⇔⇔⇔ B) je spojenie dvoch výrokov pomocou slovných spojení  práve vtedy keď, 

vtedy a len vtedy, je ekvivalentné.  
Má hodnotu pravda práve vtedy, ak oba výroky majú rovnakú pravdivostnú hodnotu.  
Poznáme ju tiež pod pojmom logická rovnosť.  
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Napr: Na skúšku pôjdem vtedy a len vtedy, keď sa naučím všetky otázky. 
 
Tabuľka pravdivostných hodnôt: 

A B A ∧∧∧∧ B A ∨∨∨∨ B A ⇒⇒⇒⇒ B A ⇔⇔⇔⇔ B 
1 1 1 1 1 1 
1 0 0 1 0 0 
0 1 0 1 1 0 
0 0 0 0 1 1 

 

Príklad: 
Zostrojte tabuľku pravdivostných hodnôt pre formuly: A ⇒⇒⇒⇒ B ,  B ⇒⇒⇒⇒ A ,  B´ ⇒⇒⇒⇒ A´ 
 

A B A´ B´ A ⇒⇒⇒⇒ B B ⇒⇒⇒⇒ A B´ ⇒⇒⇒⇒ A´ 
1 1 0 0 1 1 1 
1 0 0 1 0 1 0 
0 1 1 0 1 0 1 
0 0 1 1 1 1 1 

 
Z tabuľky vyplýva, že zložené výroky A ⇒⇒⇒⇒ B  a  B´ ⇒⇒⇒⇒ A´ majú vždy rovnaké pravdivostné 
hodnoty a preto ich môžeme navzájom zamieňať. Takéto výroky sú ekvivalentné. 
Výrok  B´ ⇒⇒⇒⇒ A´ sa nazýva obmena implikácie A ⇒⇒⇒⇒ B  a naopak. Sú navzájom zameniteľné. 
Výrok  B ⇒⇒⇒⇒ A sa nazýva obrátená implikácia implikácie A ⇒⇒⇒⇒ B  a naopak. 
 

Negácia zložených výrokov 

 
A B A´ B´ (A ∧∧∧∧ B)´ (A ∨∨∨∨ B)´ (A ⇒⇒⇒⇒ B)´ (A ⇔⇔⇔⇔ B)´ A´∨∨∨∨ B´ A´ ∧∧∧∧ B´ A ∧∧∧∧ B´ (A ∧∧∧∧ B´) ∨∨∨∨ (A´∧∧∧∧B) 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 
0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 
0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 
 
Z tabuľky vyplýva, že rovnaké pravdivostné majú vždy tieto dvojice zložených výrokov:  

(A ∧∧∧∧ B)´  ~  A´∨∨∨∨ B´              (A ∨∨∨∨ B)´  ~  A´ ∧∧∧∧ B´   

(A ⇒⇒⇒⇒ B)´  ~  A ∧∧∧∧ B´             (A ⇔⇔⇔⇔ B)´  ~  (A ∧∧∧∧ B´) ∨∨∨∨ (A´∧∧∧∧B) 

Toto sú zároveň pravidlá – vzorce (DE MORGANOVE PRAVIDLÁ), ktoré sa používajú na 
negáciu zložených výrokov. 
 

Úlohy: 
 
1/  Negujte nasledujúce výroky:  
 
A: Príde Peter a Mária  
B: Prší a je mokro  
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C: Svieti slnko alebo fúka vietor  
D: Ak sa nahneváme, budeme zlí  
E: Ak príde Jozef, potom príde aj Eva  
F: Mám dobrú náladu práve vtedy, keď prší  
G: Každý lichobežník je rovnostranný  
H: Existuje aspoň jedno prvočíslo, ktoré je párne  
I:  V triede 1.A aspoň 8 žiakov nosí okuliare  
J: ∀∀∀∀ x∈∈∈∈R; (x + 1)2 = x2 + 2x + 1 
 
2/  Z daných výrokov A: Číslo 20 je nepárne.         ( Uhlopriečky obdĺžnika sú rovnako dlhé. ) 
                                    B: Číslo 20 končí nulou.      ( Uhlopriečky obdĺžnika sú na seba kolmé. ) 
      vytvorte výroky: A ∧ B, A ∨ B, A ⇒ B, A ⇔ B a ich negácie, a potom určte ich pravdivostné  
      hodnoty.  
3/  Dané sú výroky P: Prší. , S: Svieti Slnko., V: Fúka vietor. (Momentálna situácia za oknom). 
     Vytvorte z nich zložené výroky:  P´,  (P∨∨∨∨S´ )´, (P∧∧∧∧V) ⇒⇒⇒⇒S´, P ∧́∧∧∧S´, P ∧́∧∧∧S´, (P∧∧∧∧S) ⇔⇔⇔⇔V´, V⇒⇒⇒⇒S´, 
      (P∧∧∧∧S) ⇒⇒⇒⇒V´, (P∨∨∨∨S) ⇔⇔⇔⇔V´, (P∧∧∧∧S) ∨∨∨∨ (P∧∧∧∧V´), S⇒⇒⇒⇒(P´∧∧∧∧V´), (P ∨́∨∨∨S) ⇔⇔⇔⇔V, (P∧∧∧∧S)´, )S∧́∧∧∧P) ⇒⇒⇒⇒V,   
      (P ∧́∧∧∧V´)⇒⇒⇒⇒S 
 

 

Výroková formula 

 
Výrokovou formulou  nazývame zápis, ktorý obsahuje výrokové premenné, logické spojky a 
zátvorky tak, že po dosadení ľubovoľných výrokov za výrokové premenné dostaneme výrok . 
Napr.: A, A´, A⇒⇒⇒⇒B, (P∧∧∧∧S) ⇔⇔⇔⇔V´, ... 
Pomocou tabuľky môžeme zistiť, pre ktoré pravdivostné hodnoty výrokových premenných vznikne 
pravdivý alebo nepravdivý výrok.  
Napr.: V:  Ak chce vodič odbočiť, tak dáva znamenie o zmene smeru jazdy.  
                V1: Vodič chce odbočiť.  V2:  Vodič dáva znamenie o zmene smeru jazdy. 
                V:   V1 ⇒⇒⇒⇒ V2  
 

V1 V2 V1 ⇒⇒⇒⇒ V2 čo robí vodič 

1 1 1 chce odbočiť, dá znamenie 

1 0 0 chce odbočiť, nedá znamenie 

0 1 1 nechce odbočiť, dá znamenie 

0 0 1 nechce odbočiť, nedá znamenie 
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Príklad: 
Zistite pomocou tabuľky pravdivostnú hodnotu formuly:  

 (A ∧∧∧∧ B)´  ⇔⇔⇔⇔  A´∨∨∨∨ B´ 
Riešenie:  
A B A´ B´ (A ∧∧∧∧ B) (A ∧∧∧∧ B)´ A´∨∨∨∨ B´ (A ∧∧∧∧ B)´⇔⇔⇔⇔ A´∨∨∨∨ B´ 

1 1 0 0 1 0 0 1 
1 0 0 1 0 1 1 1 
0 1 1 0 0 1 1 1 
0 0 1 1 0 1 1 1 
 
Uvedená výroková formula reprezentuje zložený výrok, ktorý je vždy pravdivý. 
 
Tautológia je zložený výrok, ktorý má pravdivostnú hodnotu 1 bez ohľadu na pravdivostné 
hodnoty východiskových výrokov. 
Tautológia alebo totožnostno - pravdivý výrok (z gréckeho ταυτολογία  tautologia) je výrok 
(výroková formula), ktorý je pravdivý pri akýchkoľvek významoch pravdivosti ich premenných.  
 

Kontraindikácia je zložený výrok, ktorý má pravdivostnú hodnotu 0 bez ohľadu na 
východiskové výroky. 
Je to negácia tautológie. 
 
 
 
 
 
Základ tabuľky pravdivostných hodnôt: 

 A  A B  A B C  A B C D 
1 1  1 1  1 1 1  1 1 1 1 
2 0  1 0  1 1 0  1 1 1 0 
3   0 1  1 0 1  1 1 0 1 
4   0 0  1 0 0  1 1 0 0 
5      0 1 1  1 0 1 1 
6      0 1 0  1 0 1 0 
7      0 0 1  1 0 0 1 
8      0 0 0  1 0 0 0 
9          0 1 1 1 
10          0 1 1 0 
11          0 1 0 1 
12          0 1 0 0 
13          0 0 1 1 
14          0 0 1 0 
15          0 0 0 1 
16          0 0 0 0 
              

Pre n výrokov A, B, C, D, ... ... platí 2n riadkov 
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Definícia – určuje vymedzenie nového pojmu a určuje jeho typické vlastnosti pomocou 
základných, alebo skôr odvodených pojmov. 
Napr.: Úsečka je časť priamky ohraničená dvoma bodmi. 
 

Matematická veta – pravdivý výrok, sformulovaný pomocou premenných, obsahujúci 
 kvantifikátory a logické spojky. 
 
Napr.: P: Trojuholník ABC je pravouhlý s odvesnami a, b a preponou c. 
           T: V trojuholníku ABC platí: a2 + b2 = c2.  

            Matematická veta : P⇔⇔⇔⇔T : Trojuholník ABC s odvesnami a, b a preponou c je pravouhlý  
                                                            práve vtedy, keď platí: a2 + b2 = c2

. 

 
 

Úlohy - súhrn: 
 

1) Určte pravdivostnú hodnotu zápisov pre určené hodnoty premennej x: 

 a) x = 0 ∨ x > 5 pre x ∈ {0, 1, 5, 8}, 

 b) x > 0 ∧ x ≠ 2 pre x ∈ {−1, 0, 1, 2}, 

 c) x < 1 ⇒ (x + 2)2 < 9 pre x ∈ {−10, 0, 5}, 

 d) x = 1 ⇔ (x + 2)2 = 9 pre x ∈ {−1, 1, 5}. 
 

2) Vyjadrite stručne pomocou zložených výrokov negáciu týchto výrokov: 

    a) Máme pivo a minerálky. 

    b) Osviežim sa čajom alebo kávou. 

    c) Ak budem mať na obed bravčové mäso, budem piť pivo. 

    d) Nie som hladný a nie som smädný. 

    e) Nie som hladný, som smädný. 

    f) Ak dostanem čerstvé ovocie, nekúpim kompót. 

    g) Grapefruity kúpim len vtedy, ak nebudú citróny. 

 

3) Negáciou výroku "Každá kvadratická rovnica má najviac 2 reálne  korene" je výrok 

A:  Každá kvadratická rovnica má aspoň 2 reálne korene 

B:  Každá kvadratická rovnica má aspoň 3 reálne korene 

C:  Niektorá kvadratická rovnica má 3 reálne korene 

D:  Niektorá kvadratická rovnica má viac ako 2 reálne korene 

E:  Niektoré kvadratické rovnice nemajú reálne korene 
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4) Negujte výroky: 

a) Všetky násobky čísla osem sú párne čísla. 

b) Niektoré násobky čísla sedem sú násobkami čísla päť. 

     c) Dá sa zostrojiť trojuholník, ktorý má päť zo šiestich úsečiek (strán a uhlopriečok) zhodných. 

d) Ktorýkoľvek trojuholník má súčet ťažníc väčší než súčet strán. 

e) Ani jeden koreň rovnice (x + 1).(x − 6) = 0 nie je kladné  číslo. 

     f) Žiadny trojuholník s obvodom rovnajúcim sa 4 nemá väčší obsah než 1. 

 

5) Vyslovte obmenu, obrátenie a negáciu každej z nasledujúcich viet a určte ich pravdivostnú 
hodnotu. 

a) Pre každé dva rovinné útvary U1, U2 platí, že ak sú zhodné, majú rovnaký obsah. 

     b) Pre každý štvoruholník Q platí, že ak nie sú uhlopriečky štvoruholníka Q navzájom kolmé, tak 
Q nie je kosoštvorec. 

 

6) Rozhodnite, ktorá z uvedených viet je definíciou a ktorá matematickou vetou: 

     a) Prvočíslo je prirodzené číslo, ktoré má v množine N práve dvoch rôznych deliteľov: 
číslo 1 a seba. 

b) V pravouhlom trojuholníku platí Pytagorova veta. 

c) 2  je racionálne číslo. 

d) Kružnica k(S, r) je množina všetkých bodov v rovine, ktoré sú od daného bodu S    
vzdialené r. 

e) Pre každé prirodzené číslo n platí: 2|(n2 − n). 

f) Uhlopriečky štvorca sú na seba kolmé. 

 

7) Opravte chyby v nasledujúcich vetách tak, aby sa stali správnymi definíciami: 

a) Uhlopriečka mnohouholníka je úsečka, ktorá spája dva jeho vrcholy. 

b) Rovnobežník je rovinný konvexný štvoruholník, ktorého dve a dve strany majú 
rovnakú veľkosť. 

c) Kvadratická rovnica je algebrická rovnica, v ktorej sa vyskytuje neznáma v druhej 
mocnine. 

d) Prirodzené číslo nazývame zložené, ak ho možno rozložiť na súčin dvoch čísel. 

e) Rovnobežkami nazývame priamky, ktoré nemajú žiaden spoločný bod. 
 


